	Código:
	1640
	Disciplina:
	CÁLCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL III
	Período
	4º

	Carga Horária:
	60 h
	C.H. Teórica:
	60 h
	C.H. Prática:
	
	Créditos
	04

	Ementa:

	Funções de Várias Variáveis e Derivadas Parciais, Integrais Curvilíneas e de Superfície, Equações Diferenciais Ordinárias


	Como a Disciplina contribui para o objetivo do Curso:


	· Modelagem matemática - Estudo das variações dos problemas cotidianos da área da Engenharia de Produção;
· Percepção dos diversos fatores que influem na produção, a partir do conceito das funções de várias variáveis;
· Possibilita o estudo das alterações que um objeto sofre a partir de diversas implicações fenomenológicas.
· Possibilita o cálculo de áreas e volumes de objetos de diversos tipos de formatos.
· Construção gráfica das funções de várias variáveis;


	Como a disciplina se interliga com outros componentes curriculares:

	- O Cálculo Diferencial e Integral fornece a linguagem nas principais aplicações Matemática, na Física, na Química, na Economia
- O conteúdo da disciplina de Cálculo Diferencial e Integral III é amplamente utilizado como ferramentas nas disciplinas de Física, Resistência de Materiais, Cálculo Numérico, Resistência de Materiais seja nas condições operacionais, ou na resolução de situações-problemas.


	Habilidades do Perfil do Egresso

	· Representar graficamente funções reais de várias variáveis reais;
· Aplicar o conceito de derivadas e integrais na resolução de problemas;
· Identificar a continuidade de funções reais de várias variáveis reais;
· Utilizar o conceito de derivadas e integrais no estudo das funções reais que possuam mais de uma variável real;
· Resolver problemas de otimização utilizando o conceito de derivadas e integrais.


	Competências do Perfil do Egresso

	· Utilizar o conhecimento matemático para realizar a leitura e a representação da realidade, procurando agir sobre ela;
Compreender os conceitos e as técnicas do cálculo diferencial e integral para resolver problemas do cotidiano


	Como será desenvolvida a articulação teoria-prática?

	A disciplina de Cálculo Diferencial e Integral é uma ferramenta que é utilizada na resolução de problemas reais, por meio de modelagem matemática. Desta maneira, as teorias estudadas no Cálculo Diferencial e Integral serão utilizadas para modelar situações reais nos processos de produção bem como da gestão.
Desta maneira, a conexão entre a teoria e prática, tendo como pano de fundo tais conhecimentos é plenamente possível e fundamentada.


	Como a disciplina pretende intervir e transformar a realidade local e regional?

	Por meio da preparação do acadêmico não apenas para apropriação de contextos teóricos práticos específicos atualizados e significativos relacionados à disciplina – dimensão técnica, bem como, garantindo por meio de atividades de extensão e nivelamento, que o discente desenvolva as dimensões humana, emocional, sócio-política e cultural, promovendo uma formação que prestigie egressos competentes e preparados para a vida profissional e com capacidade para articular diferentes conhecimentos que propiciem uma prática mais abrangente, sem no entanto referenciar-se aos preceitos científicos da profissão.
Quando se associa a valorização humana desenvolvida junto aos discentes e dos conceitos adquiridos com a disciplina de Cálculo Diferencial e Integral III que possuem uma relação direta com conteúdos inerentes ao ensino médio, é possível realizar a transformação na região onde a Universo se localiza. Tal fato pode ser realizado à partir de discussões e reflexões na criação de um projeto de extensão direcionado aos moradores do entorno da Universo, que propicie solução de situações específicas cuja solução estejam relacionadas diretamente com os conceitos inerentes à disciplina de Cálculo Diferencial e Integral III. E ultrapassando o aspecto acadêmico, a interação com os discentes da Universo, por meio de relatos das conquistas que propiciaram estarem onde se encontram.


	Quais laboratórios práticos serão utilizados?

	Laboratório de Informática.


	Como será fomentada a autonomia discente?

	· A autonomia do discente será estimulada por meio das metodologias ativas, que propiciam ao discente uma ação ativa no processo ensino-aprendizagem, sendo estimulado a integrar o conteúdo planejado de forma antecipada;
· Estímulo a leituras complementares com o objetivo de ampliar a sua percepção do conteúdo proposto;
· Estímulo à produção científica e publicação, indicando referenciais complementares para atividades de pesquisa;
· Utilização da materialidade (conteúdos e exercícios) inerentes à disciplina que se encontrem no ambiente virtual;
· Avaliação de trabalho de forma sistêmica e com participação ativa.
· Propiciar a participação ativa dos discentes durante as aulas: 
· Ouvir os estudantes com mais frequência; 
· Estimular a que os alunos encontrem as soluções das questões apresentadas, no lugar de simplesmente resolvê-las; 
· Encorajar aos estudantes a terem iniciativas; 
· Assumir uma postura que permita assimilar a perspectiva do estudante, acolhendo os seus pensamentos, sentimentos e ações, sempre que o estudante os manifestar;
· estimular a superação de desafios;
· construir conhecimento novo a partir de conhecimentos e experiências prévias dos estudantes;


	Quais as metodologias serão utilizadas no processo de aprendizagem?

	Aula dialogada e contextualizada com utilização de recuso audiovisual
Sala Invertida
Painel Integrado
Mapa Conceitual
Vídeo Aula
Software educacional


	Programa

	Sugestão de Horas

	UNIDADE I – FUNÇÕES DE VÁRIAS VARIÁVEIS E DERIVADAS PARCIAIS
1.1 – Funções de Várias Variáveis.
1.2 – Limite e Continuidade.
1.3 – Derivadas Parciais e Funções Diferenciáveis.
1.4 - A Regra da cadeira.
1.5 - A Derivada direcional e o Gradiente.
1.6 - Divergência e Rotacional.
1.7 – Max. e Min. de Funções de várias Variáveis.
UNIDADE II  INTEGRAIS CURVILÍNEAS E INTEGRAIS DE SUPERFÍCIE
2.1 - Integrais Curvilíneas.
2.2 - Integral Independente do Caminho.
2.3 - Teorema de Green.
2.4 - Cálculo de uma Área.
2.5 - Integral de Superficie.
2.6 - Teoremas de Stokes e de GaussOstrogradski.
UNIDADE III – EQUAÇÕES DIFERENCIAIS ORDINÁRIAS (EDO)
3.1 - Equações Diferenciais Ordinárias de 1° Ordem.
3.2 - Equações Diferenciais Ordinárias de 2ª Ordem
3.3 - Equações de 2ª ordem redutíveis a 1ª ordem 
3.4 - Equações Diferenciais Ordinárias de 2ª Ordem
3.5 - Equações Diferenciais Ordinárias de Ordem N

	24 h/a
6 h/a
9 h/a


	Como será o sistema de avaliação da disciplina?

	Avaliação
	Pontuação
	Habilidades e Competências Avaliadas


	V1
	10
	· Realizar e Compreender uma avaliação escrita (Habilidades)
· Interpretar, analisar, explicar e justificar (Competências)


	V2
	10
	· Realizar e Compreender uma avaliação escrita (Habilidades)
· Interpretar, analisar, explicar e justificar (Competências)


	VT
	10
	· Pesquisa, organização, trabalho em equipe, argumentação e criatividade


	Atividade de Extensão
	10
	Aprofundamento nos conceitos de Cálculo Diferencial e Integral III e do uso de Ferramentas Computacionais.


	Atividade de Pesquisa
	10
	Pesquisa das ferramentas computacionais que possibilitem o aprofundam inerentes aos conceitos envolvendo o Cálculo Diferencial e Integral  e posterior elaboração de texto acadêmico


	Quais as atividades de extensão serão desenvolvidas?  Qual o nome do Projeto Extensionista?

	Aprofundamento nos conceitos de Cálculo Diferencial e Integral III e do uso de Ferramentas Computacionais.


	Como será desenvolvida a pesquisa na disciplina?

	A pesquisa na disciplina será desenvolvida quando da implementação no projeto de extensão. A pesquisa permeará no aprofundamento dos conceitos de de Cálculo Diferencial e Integral III com a utilização de ferramentas computacionais



	Bibliografia Básica:

	1.
	FLEMMING, D.M. e GONÇAVES, M.B. Cálculo B. São Paulo:Ed. Makron Books, 1999

	2.
	LEITHOLD, L. Cálculo com Geometria Analítica, vol.2. São Paulo:Ed. Harbra, 1982 (2)

	3.
	SIMMONS, G.F. Cálculo com Geometria Analítica, vol.2. São Paulo: McGraw-Hill, 2007 (3) 

	Bibliografia Complementar:

	1
	BOULOS, Paulo; OLIVEIRA, I.C. Geometria Analítica (um tratamento vetorial).2.ed. São Paulo: Ed. McGrawn Hill, 1987

	2
	GUIDORIZZI, H. Um Curso de Cálculo. vol. 1.Rio de Janeiro: Ed. LTC, 2001

	3
	KAPLAN,W., Cálculo Avançado, vol.2. São Paulo:Ed. Edgard Bücher, 1972.

	4
	THOMAS, George B. Cálculo, vol. 2.Ed. Pearson. São Paulo, 2008 – Disponível na Biblioteca Virtual

	Periódicos:

	1
	Portal de Periódicos UFSC - https://periodicos.ufsc.br/

	2
	Portal de Periódicos Científicos – Produto e Produção - UFRGS - http://www.ufrgs.br/periodicos/periodicos-1/produto-e-producao

	3
	

	4
	

	5
	

	Artigos de ponta sobre o tema:

	1
	Sólidos de Revolução num Curso de Engenharia com Matlab  - http://rsd.unifei.edu.br/index.php/rsd/article/view/72/66

	2
	Utilização de exemplos práticos no contexto da eletrônica de potência para o ensino de cálculo diferencial e integral em cursos de graduação em engenharia elétrica - http://www.abenge.org.br/cobenge/arquivos/8/sessoestec/art1572.pdf 

	3
	GeoGebra 3D: explorando as potencialidades do software para o ensino de cálculo de duas variáveis 
http://www.nehte.com.br/simposio/anais/Anais-Hipertexto-2015/GeoGebra%203D.pdf 

	4
	

	5
	

	Vídeos no Youtube / Vimeo:

	1
	Importância do Cálculo Diferencial e Integral na Engenharia - https://www.youtube.com/watch?v=Utj5xUmUEvk

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


	Quais os requisitos necessários para efetivo aprendizado da disciplina?

	Apropriação preceitos que envolvem os conceitos, as operações dos conteúdos: Matrizes; Sistemas Lineares e Vetores.
Aprimoramento do censo crítico para a resolução e problemas envolvendo os conceitos citados.


	Referências para Nivelamento:

	1
	Curso de Cálculo Diferencial e Integral na Khanacademy - https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus

	2
	Leitura do Livro Cálculo – Vols. 1 e 2 – James Stewart

	3
	Curso de Cálculo Diferencial e Integral I e II – Luiz C. M.Aquino - https://www.youtube.com/watch?v=RzquQvtL0YA&list=PLFAD938CE631F6449

	4
	Revisão de Polinômios – Univesp  - Aula 12 https://www.youtube.com/watch?v=7fjeWSdyi24 e Aula 13 https://www.youtube.com/watch?v=W_zgoj2redw

	5

	Visita ao site do Instituo de Matemática Aplicada – IMPA - https://impa.br/ 



	Sugestões de Grupos de Pesquisa:

	1
	Aplicação do Cálculo Diferencial e Integral na Engenharia de Produção

	2
	Modelagem Matemática como estratégia no ensino do Cálculo Diferencial e Integral

	3
	Limites e Continuidades

	4
	Funções com várias variáveis

	5
	Processo Histórico do Cálculo

	Sugestão de Temas para Iniciação Científica:

	1
	As contribuições do Cálculo Diferencial e Integral na linha de produção

	2
	Contribuições da utilização do Geogebra no ensino do Cálculo Diferencial e Integral

	3
	Objetos de Aprendizagem Matemática

	4
	Formação acadêmica da matemática básica nos estudantes e Engenharia de Produção

	5
	A Resolução de Problemas de Cálculo Diferencial e Integral no ambiente computacional

	Sugestões de Atividades Complementares:

	1
	Leitura dos textos disponíveis no Ambiente Virtual

	2
	Curso intensivo sobre Cálculo - https://pt.khanacademy.org/math/differential-calculus/derivative-intro-dc/intro-to-diff-calculus-dc/v/newton-leibniz-and-usain-bolt

	3
	Curso sobre escrita científica ( https://blog.even3.com.br/usp-disponibiliza-curso-gratuito-de-escrita-cientifica/)

	4
	Visita ao site do Instituto de Matemática Pura e Aplicada – IMPA - https://impa.br/ 

	5
	Leitura de artigos científicos para discussão em sala;
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	#
	Conteúdo da Aula
	Habilidades e Competências Desenvolvidas
	Link no Youtube ou Link de Referência

	1 – 3
07/08
	Apresentação do Plano de Ensino

	Definir Cálculo Diferencial e Integral; Delimitar os objetos de estudo da Cálculo Integral e Diferencial III; Identificar os marcos na construção do Cálculo Integral e Diferencial III (pesquisadores e eventos).
	

	4 – 6
14/08
	Apresentação do Software Geogebra / Revisão das Propriedades das Derivadas.

	Delimitar os conceitos e a operacionalidade do Geogebra
	

	7 – 9
21/08
	UNIDADE I – FUNÇÕES DE VÁRIAS VARIÁVEIS E DERIVADAS PARCIAIS
1.1 – Funções de Várias Variáveis.
1.2 – Limite e Continuidade.

	· Representar graficamente funções reais de várias variáveis reais;
· Aplicar o conceito de derivadas e integrais na resolução de problemas;
· Identificar a continuidade de funções reais de várias variáveis reais
	https://www.youtube.com/watch?v=zZobguo-YX4&index=2&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID
https://www.youtube.com/watch?v=936QYEghk10&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=9veo4nKCvHY&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=sTQ_RKCjgsg&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID&index=7


	10 – 12
28/08
	1.3 – Derivadas Parciais e Funções Diferenciáveis.
· Utilizar o conceito de derivadas e integrais no estudo das funções reais que possuam mais de uma variável real;

	· Representar graficamente funções reais de várias variáveis reais;
· Aplicar o conceito de derivadas e integrais na resolução de problemas;
· Identificar a continuidade de funções reais de várias variáveis reais
	https://www.youtube.com/watch?v=577ipdB1IhY&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID&index=9
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	13 – 15
04/09
	1.4  - A Regra da Cadeia

	· Utilizar o conceito de derivadas e integrais no estudo das funções reais que possuam mais de uma variável real;
	https://www.youtube.com/watch?v=_urKxdagpGg&index=14&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID
https://www.youtube.com/watch?v=ZN0DW74y6Bo&index=15&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID


	16 – 18
11/09
	1.5  - A Derivada direcional e o Gradiente.

	· Utilizar o conceito de derivadas e integrais no estudo das funções reais que possuam mais de uma variável real;
· Compreender os conceitos e as técnicas do cálculo diferencial e integral para resolver problemas do cotidiano
	https://www.youtube.com/watch?v=_rAnZY5IUqQ&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID&index=11

	19 – 21
18/09

	Revisão V1

	· Todas citadas anteriormente
	

	22 – 24
25/09
	V1

	· Todas citadas anteriormente
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	25 – 27
02/10
	Devolutiva V1

	· Todas citadas anteriormente
	

	28 – 30
09/10
	1.6  - Divergência e Rotacional.

	· tilizar o conceito de derivadas e integrais no estudo das funções reais que possuam mais de uma variável real;
· Compreender os conceitos e as técnicas do cálculo diferencial e integral para resolver problemas do cotidiano
	https://www.youtube.com/watch?v=_rAnZY5IUqQ&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID&index=11 
https://www.youtube.com/watch?v=nOQBZAbx2zw&index=71&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD

	31 – 33
16/10
	1.7 -  Max. e Min. de Funções de várias Variáveis.

	· Utilizar o conceito de derivadas e integrais no estudo das funções reais que possuam mais de uma variável real;
· Compreender os conceitos e as técnicas do cálculo diferencial e integral para resolver problemas do cotidiano
	https://www.youtube.com/watch?v=GKzhUAZTpyE&index=10&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID


	34 – 36
23/10
	UNIDADE II  INTEGRAIS CURVILÍNEAS E INTEGRAIS DE SUPERFÍCIE
2.1 - Integrais Curvilíneas.
2.2 - Integral Independente do Caminho.

	· Utilizar o conceito de derivadas e integrais no estudo das funções reais que possuam mais de uma variável real;
· Compreender os conceitos e as técnicas do cálculo diferencial e integral para resolver problemas do cotidiano
	https://www.youtube.com/watch?v=oJ3ORCaqxOs&index=16&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID
https://www.youtube.com/watch?v=bVtYruv5qqE&index=17&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID
https://www.youtube.com/watch?v=4sx0MTZVUx4&index=19&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID
https://www.youtube.com/watch?v=j9Cxkklgzdk&index=20&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID


	37 – 39
30/10
	2.3 - Teorema de Green.
2.4 - Cálculo de uma Área.
2.5 - Integral de Superficie.
2.6 - Teoremas de Stokes e de GaussOstrogradski.

	· Utilizar o conceito de derivadas e integrais no estudo das funções reais que possuam mais de uma variável real;
· Compreender os conceitos e as técnicas do cálculo

	https://www.youtube.com/watch?v=U9cK9GOR1q0&list=PLxI8Can9yAHfo-IWbd4FZ1sIPuemagUID&index=21
https://www.youtube.com/watch?v=hImDWst2Lh0&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD&index=46
https://www.youtube.com/watch?v=joRaxHs5B4g&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD&index=47
https://www.youtube.com/watch?v=5u9oyVhOpF8&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD&index=48
https://www.youtube.com/watch?v=9y7SIlGGUYs&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD&index=49
https://www.youtube.com/watch?v=xOdtELZxCqI&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD&index=50
https://www.youtube.com/watch?v=il75SoID2oM&index=51&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD
https://www.youtube.com/watch?v=lXiBqq_9J0c&index=52&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD
https://www.youtube.com/watch?v=pIqWCTZivLM&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD&index=54
https://www.youtube.com/watch?v=cZYYNujEVa8&index=53&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD
https://www.youtube.com/watch?v=AHibqQhnsUg&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=nOQBZAbx2zw&index=71&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD
https://www.youtube.com/watch?v=U4XhJ1j0YW8&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD&index=72
https://www.youtube.com/watch?v=d_xGzZEUs3Y&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD&index=75
https://www.youtube.com/watch?v=MGvmpNBmFc4&index=76&list=PLxI8Can9yAHdSstaijzbnJp405wWmRLnD
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	40 – 42
06/11
	UNIDADE III – EQUAÇÕES DIFERENCIAIS ORDINÁRIAS (EDO)
3.1 - Equações Diferenciais Ordinárias de 1° Ordem.
3.2 - Equações Diferenciais Ordinárias de 2ª Ordem

	· Utilizar o conceito de derivadas e integrais no estudo das funções reais que possuam mais de uma variável real;
· Compreender os conceitos e as técnicas do cálculo diferencial e integral para resolver problemas do cotidiano

	https://www.youtube.com/watch?v=XHyX5M6GO6w&index=57&list=PLxI8Can9yAHeOiMYCBlkyCALloROQ58OY
https://www.youtube.com/watch?v=Lt-pTKZney4&list=PLxI8Can9yAHeOiMYCBlkyCALloROQ58OY&index=58
https://www.youtube.com/watch?v=Lt-pTKZney4&index=58&list=PLxI8Can9yAHeOiMYCBlkyCALloROQ58OY
https://www.youtube.com/watch?v=jVx230CAOiE&list=PLxI8Can9yAHeOiMYCBlkyCALloROQ58OY&index=59


	43 – 45
13/11
	3.3 - Equações de 2ª ordem redutíveis a 1ª ordem 
3.4 - Equações Diferenciais Ordinárias de 2ª Ordem
3.5 - Equações Diferenciais Ordinárias de Ordem N

	· Utilizar o conceito de derivadas e integrais no estudo das funções reais que possuam mais de uma variável real;
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